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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane przez UMOYA ENERGY CONSULTING
Sp. z 0.0. (Wykonawca) na zlecenie Energetyka Polska Sp. z 0.0. Sp.k z siedzibg w Krakowie,
31-161 Krakow, ul. Szlak 10/3 (Zamawiajacy), zgodnie z zleceniem z dnia 29 czerwca 2023r.

Celem niniejszego opracowania jest wstgpna, ogdélna ocena ryzyka mozliwosci
przytaczenia FW Jarostaw 420 MW do sieci elektroenergetycznej, dla potrzeb wsparcia decyzji
inwestycyjnej Zamawiajacego o kontynuowaniu projektu, bedacego na etapie pozyskiwania
dokumentéw formalno-prawnych, wymaganych do ztozenia wniosku o wydanie warunkéw
przylaczenia. Niniejsze opracowanie nie jest ekspertyza w rozumieniu ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [1] z pdzniejszymi zmianami, ktére naktada na
przedsigbiorstwa energetyczne, zajmujace si¢ przesylaniem lub dystrybucja energii
elektrycznej, sporzadzenie ekspertyzy wplywu przylaczenia urzadzen, instalacji lub sieci
przytaczanych bezposrednio do sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym wyzZszym
niz 1 kV, z wyjatkiem przytaczanych jednostek wytworczych o facznej mocy zainstalowanej
nie wiekszej niz 2 MW, lub urzadzen odbiorcy koncowego o facznej mocy przytaczeniowej nie
wigkszej niz 5 MW.

W niniejszym opracowaniu przyjeto warto$¢ graniczng kosztu modernizacji sieci
elektroenergetycznej po stronie Inwestora i kosztu przylacza (kabel przytaczeniowy, GPO, pole
przytaczeniowe w GPZ/wcigcie do linii), wynoszaca 300 tys. EUR/MW dla elektrowni
wiatrowych. Przyjeto, ze jesli koszt modernizacji sieci okreslony w analizie jedynie uktadu
normalnego (bez awaryjnych wylaczen elementéw sieci) i koszt przylacza przekracza te
warto$¢ graniczng, to ryzyko kontynuowania rozwoju projektu jest zbyt wysokie. Nalezy
pamigta, Zze rozszerzenie analizy o stany awaryjne (n-1) elementéw sieci niewatpliwie
zwigkszy koszt modernizacji sieci.

Przyjmuje si¢ zatem pozytywna rekomendacje¢ dla badanego projektu, gdy taczna wartos¢
kosztu modernizacji sieci i kosztu przylacza nie przekroczy kwoty 300 tys. EUR/MW, przy
czym nalezy pamigtac, Ze jest to warto$¢ umowna, przyjeta przez Wykonawce. Nalezy w tym
miejscu podkresli¢, ze uwzgledniajgc wykonane w niniejszym opracowaniu analizy kosztowe,
ostateczna ocena ryzyka projektu OZE jest w gestii Zamawiajacego, w odniesieniu do zatozen
kosztorysowych dla poszczegdlnych etapoéw realizacji planowanej inwestycji,

Wszystkie ujawnione w niniejszym opracowaniu kwoty s3 warto$ciami netto, nie
uwzgledniajacymi podatku VAT.

Niniejsze opracowanie uwzglednia wymagania techniczne dot. obiektow przylaczanych do
sieci, majace wplyw na zakres modernizacji sieci, zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego [2] oraz w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;j
(IRiESD) [8], a takze w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej (IRiESP) [5].
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2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Ocena zostata wykonana na podstawie aktualnych aktow prawnych, podpisanych uméw
oraz zgodnie z obowigzujacymi normami:
e Zlecenie Energetyka Polska Sp. z 0.0. sp.k. z dnia 29.06.2023 r.

e Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku (Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348
z p6z. zm.) [1].

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r. w sprawie
szczegotowych warunkoéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U.
2023 poz. 819 z p6z. zm.) — ,,rozporzadzenie systemowe” [2].

e  Wymogi ogoélnego stosowania wynikajace z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631
Zdnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajagcego kodeks sieci dotyczacy wymogow
w zakresie przytaczania jednostek wytworczych do sieci (NC RfG) [3].

e Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace
kodeks sieci dotyczacy wymogoéw w zakresie przytaczenia jednostek wytworczych do
sieci (NC RfG) [4].

e Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej PSE S.A. Warunki korzystania,
prowadzenia ruchu, eksploatacji i planowania rozwoju sieci, 02.05.2023r.
Bilansowanie systemu i zarzgdzanie ograniczeniami systemowymi, 02.05.2023 r. [5].

e Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A., z dnia
10.09.2013 r [8].
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3. ANALIZOWANA LOKALIZACJA

Lokalizacj¢ FW Jarostaw przedstawiono na rys. 1

B Lokalizacja dziatek pod FW Jarostaw
/ > Podktady mapowe
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Rys. 1. Lokalizacja FW Jarostaw

4. WARIANTY PODLACZENIA DO SIECI

Analizowanymi punktami przytaczenia FW Jarostaw, o planowanej mocy przylaczeniowej
420 MW jest GPZ Przemysl, odleglty o ok. 26 km od FW Jarostaw (odlegto§¢ mierzona po
przewidywanej trasie linii tagczacej FW Jarostaw i GPZ Przemysl) oraz GPZ Boguchwata,
odlegly o ok. 46 km od FW Jarostaw .

Na rys. 2 przedstawiono sposob przytaczenia FW Jarostaw do GPZ Przemysl a na rys. 3 -
sposob przytaczenia FW Jarostaw do GPZ Boguchwata. Na rys. 4 przedstawiono sie¢
elektroenergetyczng w rejonie FW Jarostaw.
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Rys. 2. Przylaczenie FW Jarostaw do GPZ Przemysl
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Rys. 3. Przylaczenie FW Jarostaw do GPZ Boguchwata
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Rys. 4. Sieci elektroenergetyczna w rejonie FW Jarostaw

5. OBECNE PROJEKTY W SIECI

W okresie od stycznia 2022r. do marca 2023r. stwierdzono nastgpujace wydane warunki
przytaczenia w rejonie FW Jarostaw [10]:

¢ Gmina Kanczuga — 0,8 MW, rodzaj instalacji PV,
¢ Gmina Pruchnik — 0,8 MW, rodzaj instalacji PV,
¢ Gmina Jarostaw — 21,4 MW, rodzaj instalacji PV,
e Gmina Przemys$l — 4 MW, rodzaj instalacji PV,

¢ Gmina Dynéw — 10,2 MW, rodzaj instalacji PV,
e Gmina Bircza — 0,6 MW, rodzaj instalacji PV,

¢ Gmina Dubiecko — 1 MW, rodzaj instalacji PV.
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6. MOZLIWOSCI PRZYLACZENIOWE ISTNIEJACEJ SIECI

Sie¢ elektroenergetyczna w rejonie FW Jarostaw obecnie nie posiada mozliwosci
przylaczenia nowych jednostek wytworczych [9]. Przylaczenie FW Jarostaw do sieci jest
jednak mozliwe w trybie komercyjnym, w ktorym Inwestor sfinansuje niezb¢dng modernizacje¢
siect. W przewidywanym roku przylaczenia FW Jarostaw, sie¢ bedzie wymagata modernizacji,
wykonanej przez operatora systemu dystrybucyjnego/przesylowego (OSD/OSP). W tablicy 1
przedstawiono zestawienie elementéw sieciowych, wymagajacych modernizacji przez
OSD/OSP, okreslonych dla przylaczenia FW Jarostaw do GPZ Przemysl (analiza standéw
normalnych sieci), natomiast w tab. 2 — w przypadku przylaczenia do GPZ Boguchwala.
Szacowany koszt takiej modernizacji wynosi ok. 5 mln PLN w przypadku przytaczenia FW
Jarostaw do GPZ Przemysl 1 ok. 6 mln PLN w przypadku przylaczenia FW Jarostaw do GPZ
Boguchwata. W przypadku niewykonania przez OSD/OSP wymaganej modernizacji sieci,
podmioty posiadajace wydane warunki przylaczenia do sieci w rejonie FW Jarostaw, nie beda
mogly by¢ przylaczone. Modernizacja sieci badz brak przylaczenia do sieci podmiotow
z wydanymi warunkami przylaczenia, umozliwi przylaczenie FW Jarostaw na warunkach
komercyjnych.

Tab. 1. Zestawienie linii elektroenergetycznych, wymagajacych modernizacji przez OSD/OSP dla
przytaczenia zrodta FW Jarostaw 420 MW do GPZ Przemysl— kwalifikacja na podstawie wplywu
przylaczenia na istniejgce przecigzenia elementdw sieciowych, wynoszace co najmniej 2 p.p.

Stopien Wymagana Koszt
Operator Element sieci elektroenergetycznej przeciazenia | obciazalno$¢ [min PLN]
[%6] [A]
PGE Linia 110 kV Ropczyce — Sedziszow Matopolski 6 284 2
PGE Linia 110 kV LUW122 - Betzyce 4 279 3
Suma 5
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Tab. 2. Zestawienie linii elektroenergetycznych, wymagajacych modernizacji przez OSD/OSP dla
przytaczenia zrodta FW Jarostaw 420 MW do GPZ Boguchwata — kwalifikacja na podstawie wptywu
przytaczenia na istniejgce przecigzenia elementow sieciowych, wynoszgce co najmniej 2 p.p.

Stopien Wymagana Koszt
Operator Element sieci elektroenergetycznej przeciazenia | obcigzalno$é¢
[%)] Al [mIn PLN]
TAURON/ PGE Linia 110 kV Latoszyn — Ropczyce 13 303 4
PGE Linia 110 kv Ropczyce_— Sedziszow 1 271 5
Matopolski
Suma 6

7. OCENA RYZYKA MOZLIWOSCI PRZYLACZENIA DO
SIECI

Wykonana analiza przytaczenia FW Jarostaw o mocy 420 MW do sieci w stanach
normalnych pokazata, Zze wykonanie modernizacji sieci elektroenergetycznej przez OSD/OSP
nie jest wystarczajace do przylaczenia FW Jarostaw, wymagana jest dodatkowa modernizacja
sieci po stronie Inwestora. W tablicy 3 przedstawiono zestawienie elementdw sieciowych,
wymagajacych modernizacji przez Inwestora, okreslonych dla przytaczenia FW Jarostaw do
GPZ Przemys$l (analiza standéw normalnych sieci), natomiast w tab. 4 — w przypadku
przytaczenia do GPZ Boguchwata. Szacowany koszt modernizacji sieci elektroenergetycznej,
wynosi: ok. 31 mln PLN, tj. odpowiednio: 0,07 min PLN/MW i 0,01 min EUR/MW
w przeliczeniu na 1 MW planowanej mocy przylaczeniowej FW Jarostaw, w przypadku
przylaczenia do GPZ Przemysl i ok. 11 mIn PLN, tj. odpowiednio: 0,03 min PLN/MW
i0,00 min EUR/MW, w przeliczeniu na 1 MW planowanej mocy przylaczeniowej
FW Jarostaw, w przypadku przylaczenia do GPZ Boguchwata.

Tab. 3. Zestawienie linii elektroenergetycznych, wymagajacych modernizacji przez Inwestora dla
przytaczenia zrodta FW Jarostaw 420 MW do GPZ Przemysl— kwalifikacja na podstawie wplywu
przytaczenia na istniejace przecigzenia elementow sieciowych, wynoszgce co najmniej 2 p.p.

Stopien Wymagana

Operator Element sieci elektroenergetycznej przeciazenia | obcigzalno$é Koszt
[%)] Al [min PLN]
PGE Linia 110 kV Laficut — Rzeszéw EC 135 980 10
(QV]
PGE Linia 110 kV Huséw — Lancut 36 438 2 ~—
g
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PGE Linia 110 kV Rzesz{)vy EC — Rzeszow 35 435 5
Staromiescie
PGE Linia 110 kV Besko — Sanok 32 354 4
TAURON/PGE Linia 110 kV Latoszyn — Ropczyce 28 343 4
PGE Linia 110 kV Boguchwata - Husoéw 25 403 6
Suma 31

Tab. 4. Zestawienie linii elektroenergetycznych, wymagajacych modernizacji przez Inwestora dla
przylaczenia zrodta FW Jarostaw 420 MW do GPZ Boguchwala — kwalifikacja na podstawie wptywu
przyltaczenia na istniejgce przecigzenia elementdw sieciowych, wynoszace co najmniej 2 p.p.

- . Sm.p i.e i . Wymagana Koszt
Operator Element sieci elektroenergetycznej prze[c;/zgema obciazalnosé [A] [min PLN]

PGE Linia 110 kV Boguchwata — Rzeszow DMS 23 396 1

PGE Linia 110 kV Dworzysko — Glogow Matopolski 21 390 2

PGE Linia 110 kV Dworzysko - Boguchwata 20 386 2

PGE Linia 110 kV Rzeszéw DMS - Staroniwa 6 341 1

PGE Linia 110 kV Boguchwala - Strzyzow 5 338 5
Suma 11

Wykonanie przez OSD/OSP przedstawionej w tab. 1 modernizacji sieci oraz wykonanie
przez Inwestora przedstawionej w tab. 3 modernizacji sieci, w przypadku przytaczenia do GPZ
Przemysl, zwigkszyloby moc przytaczeniowa do 425 MW — uwolnitoby dodatkowa moc,
mozliwg do przylaczenia, jednak nalezy pamigtaé, ze moc ta zostata okreslona jedynie na
podstawie analizy stanow normalnych sieci. Analogicznie, wykonanie przez OSD/OSP
przedstawionej w tab. 2 modernizacji sieci oraz wykonanie przez Inwestora przedstawionej
w tab. 4 modernizacji sieci w przypadku przytaczenia do GPZ Boguchwata, zwigkszytoby moc
przylaczeniowa do 423 MW.
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przedstawiono w tab. 5, natomiast do GPZ Boguchwata — w tab. 6.

Szacunkowy koszt przylaczenia FW Jarostaw o mocy 420 MW do GPZ Przemysl,

Tab. 5. Szacowany koszt netto przytaczenia FW Jarostaw 420 MW do GPZ Przemysl

Lp. Element przylaczenia Koszt
min PLN min PLN/MW min EUR/MW
1 Pole w stacji Przemysl 6,00 0,01 0,01
2 | Linia przylacza, ok. 26 km 80,00 0,19 0,05
3 | GPO 60,00 0,15 0,04
Suma 146,00 0,35 0,09

W obliczeniach przyjeto kurs EUR/PLN = 4,45 (z dn. 20.07.2023 r.).

Tab. 6. Szacowany koszt netto przytaczenia FW Jarostaw 420 MW do GPZ Boguchwata

Lp. Element przylaczenia Koszt
min PLN min PLN/MW min EUR/MW
1 Pole w stacji Boguchwata 6,00 0,01 0,01
2 | Linia przytacza, ok. 46 km 141,00 0,34 0,07
3 | GPO 60,00 0,15 0,03
Suma 207,00 0,50 0,10

Oceng wariantéw przylaczenia dokonuje si¢ w skali od 0 do 6 punktow, w zaleznos$ci od
tacznego kosztu modernizacji sieci elektroenergetycznej po stronie Inwestora i kosztu
przylaczenia, w sposob przedstawiony w tab. 7.

Tab. 7. Ocena wariantow przytaczenia do sieci elektroenergetycznej

Lp. Laczny koszt moderniza.cji sif:ci po stronie Inwestora i kos.zt pr.zquczenia Ocena w
w tys. EUR, w przeliczeniu na 1 MW mocy przylaczeniowej OZE punktach
1 > 300 0
2 251 do 300 1
3 201 do 250 2
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o0
4 151 do 200 3
5 101 do 150 4
6 51 do 100 5
7 0 do 50 6

W analizie tylko standéw normalnych sieci przyjmuje si¢, ze dla elektrowni wiatrowych
projekt jest rekomendowany do dalszego rozwoju jesli uzyskal ocene¢ co najmniej 1 punkt,
wg skali z tab. 7.

Laczny koszt modernizacji sieci 1 koszt przytaczenia FW Jarostaw oraz oceng w punktach
wg tab. 7, przedstawiono w tab. 8.

Tab. 8. Laczny koszt modernizacji sieci i koszt przytaczenia FW Jarostaw

L Przviaczenie Koszt w min EUR, w przeliczeniu na 1 MW Ocena w punktach
P: yia mocy przylaczeniowej FW Jaroslaw P
1 Do GPZ Przemysl 0,10 5
2 Do GPZ Boguchwata 0,12 4

Uzyskane wyniki wskazuje, ze przylaczenie do GPZ Przemys$l mozna oceni¢ na 5 punktow
(0,10 mln EUR/MW), natomiast przytaczenie do GPZ Boguchwata — na 4 punkty (0,12 min
EUR/MW). Projekt FW Jaroslaw mozna zatem przyjac jako rekomendowany do dalszego
rozwoju w obu wariantach przylaczenia, ze wskazaniem na przylaczenie do GPZ
Przemysl, jako wariantu, ktory uzyskal wyzsza ocene. Jednakze, z uwagi na przyjety zakres
opracowania ograniczony do analizy stanow normalnych pracy sieci elektroenergetycznej, nie
jest celem niniejszej analizy poszukiwanie optymalnego wariantu przylaczenia. Dla oceny
wariantow przylaczenia OZE do sieci elektroenergetycznej, nalezy wykona¢ peing analizg
przytaczeniowa, uwzgledniajacg stany awaryjne (n-1), gdyz analiza ta jest obarczona
mniejszym ryzykiem btedu.
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8. WNIOSKI

Na podstawie wykonanej analizy przylaczeniowej w stanach normalnych sieci, mozna
sformutowac nastepujace uwagi 1 wnioski.

1. Sie¢ elektroenergetyczna w rejonie FW Jarostaw nie posiada mozliwosci przylaczenia
nowych jednostek wytworczych. Przytaczenie FW Jarostaw do sieci jest jednak mozliwe
w trybie komercyjnym.

2. W przewidywanym roku przylaczenia FW Jarostaw, sie¢ elektroenergetyczna bedzie
wymagata nieznacznej modernizacji, wykonanej przez OSD/OSP, ktorej szacowany koszt
wynikajacy z analizy uktadu normalnego sieci, wynosi ok. 5 mln PLN w przypadku
przytaczenia FW Jarostaw do GPZ Przemysl i ok. 6 mln PLN w przypadku przylaczenia
FW Jarostaw do GPZ Boguchwata.

3. Modernizacja sieci elektroenergetycznej, badz brak przylaczenia do sieci podmiotow
z wydanymi warunkami przyltaczenia, umozliwi przylaczenie FW Jarostaw na warunkach
komercyjnych.

4. Wykonanie modernizacji sieci elektroenergetycznej przez OSD/OSP nie jest wystarczajace
do przylaczenia FW Jarostaw w ukladzie normalnym sieci, konieczna jest dodatkowa
modernizacja sieci po stronie Inwestora, ktorej koszt mozna szacowac¢ na ok. 31 mln PLN,
tj. odpowiednio: 0,07 min PLN/MW i 0,01 min EUR/MW w przeliczeniu na 1| MW
planowanej mocy przylaczeniowej FW Jarostaw , w przypadku przylaczenia do GPZ
Przemysl i ok. 11 miln PLN, tj. odpowiednio: 0,03 min PLN/MW i 0,01 min EUR/MW
w przeliczeniu na 1 MW planowanej mocy przylaczeniowej FW Jarostaw , w przypadku
przytaczenia do GPZ Boguchwata.

5. Przylaczenie FW Jarostaw do GPZ Przemys$l mozna oceni¢ na S punkty (0,10 min
EUR/MW), natomiast przytaczenie do GPZ Boguchwala — na 4 punkty (0,12 min
EUR/MW). Projekt FW Jaroslaw mozna zatem przyja¢ jako rekomendowany do
dalszego rozwoju, z zastrzezeniem przyjecia przez Wykonawce umownych kryteriow
oceny, okreslonych w niniejszym opracowaniu.

6. Wykonanie, okreslonych w niniejszym opracowaniu modernizacji sieci przez OSD/OSP oraz przez
Inwestora, zwigkszytoby moc przytaczeniowa do 425 MW w przypadku przylaczenie FW Jarostaw
do GPZ Przemys$l, oraz do 423 MW, w przypadku przytaczenie FW Jarostaw do GPZ Boguchwata.
Nalezy jednak pamigtaC, ze moc ta zostatla okre§lona jedynie na podstawie analizy stanow
normalnych sieci.

Dla oceny wariantéw przytaczenia FW Jarostaw do sieci elektroenergetycznej i okreslenia
optymalnego wariantu kosztowego tego przylaczenia, nalezy wykona¢ pelng analizg
przylaczeniowa, uwzgledniajaca stany awaryjne (n-1), gdyz analiza ta jest obarczona
mniejszym ryzykiem btedu.
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