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1. Wstep

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie 1 analiza wynikoéw
przedrealizacyjnego monitoringu chiropterologicznego planowanej farmy wiatrowej
Czastkowice. Zebrane dane dotycza przede wszystkim sktadu gatunkowego i1 aktywnosci
nietoperzy na obszarze planowanej inwestycji. Opracowanie obejmuje pierwszy okres

monitoringu od drugiej polowy marca do konca lipca 2025 r.

2. Teren badan

Przedmiotowa inwestycja zaklada lokalizacje 24 elektrowni (Rys. 1). Elektrownie
wiatrowe w wigkszosci (17 elektrowni) zlokalizowane beda w powiecie jarostawskim: w
gminie Rozwienica — jedena$cie elektrowni, a w mniejszej liczbie w gminach Pruchnik trzy
elektrownie oraz Chtopice — trzy elektrownie. Siedem elektrowni zlokalizowanych bedzie w
powiecie przeworskim w gminie Zarzecze. Elektrownie bedg potozone w dwdch oddzielnych
grupach — zachodniej liczacej czternascie elektrowni oraz wschodniej liczacej dziesigé
elektrowni (Rys. 1.). Wedlug regionalizacji fizyczno-geograficznej Polski (Kondracki 2002),
teren planowanej farmy wiatrowej znajduje si¢ na Podgorzu Rzeszowskim (512.52), bedacym
mezoregionem Kotliny Sandomierskiej (512.5).

Badany obszar charakteryzuje si¢ falistym uksztalttowaniem terenu. Teren planowane;j
farmy wiatrowej stanowi krajobraz rolniczy. Wystepuja tu gléwnie pola uprawne, za$
niewielkie fragmenty zajmuja uzytki zielone i nieuzytki. Czg$¢ nieuzytkow ulega sukcesji 1
porastajg roslinnoscia drzewiasta. Badany obszar pokryty jest mozaika upraw, gdzie dominuja
pola o $rednim 1 malym areale. Na obszarze planowanej inwestycji 1 w jej sasiedztwie
wystepuja niewielkie zadrzewienia majgce charakter kgpowy lub pasmowy, a takze pojedyncze
drzewa. W okolicy leza niewielkie kompleksy lesne. Sasiedztwo badanego obszaru réwniez

charakteryzuje si¢ podobnym typem krajobrazu.
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Obszar planowanej farmy wiatrowej wraz z wyznaczonymi miejscami nastuchowymi
wykorzystywanymi w raportowanym okresie przedstawiono na Rysunku 1. Jednokilometrowy

bufor badan chiropterologicznych przedstawiono na Rysunku 2.
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Rysunek 1. Obszar planowanej farmy inwestycji z miejscami badawczymi monitoringu chiropterologicznego.
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Rysunek 2. Obszar planowanej farmy wiatrowej z jednokilometrowym buforem badawczym.
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3. Monitoring chiropterologiczny

3.1. Metodyka

W monitoringu chiropterologicznym zaplanowano 26 kontroli, obejmujacych wszystkie
okresy fenologiczne (Kepel 1 inni 2013). Monitoring chiropterologiczny rozpoczgto w marcu
2025 r. W niniejszym raporcie omowione sg wyniki badan z okresu od potowy marca do konca
lipca 2025 r. Daty kontroli terenowych oraz warunki pogodowe panujace podczas ich trwania

przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Terminy kontroli oraz warunki pogodowe podczas kontroli monitoringowych.

Lp. Data ' Rodzaj' Warunki pog.odowe
kontroli kontroli Widocznosé Temp:aéatura Zachnlzrzenle Wiatr Opady
1. 17 111 2025 r. nastuchy bdb. -1 10 staby, NE brak
2. 26 1112025 r. nastuchy bdb. +9 0 staby, NE brak
3. 61V 2025r. nastuchy bdb. +1 50 staby, NW brak
4. 151V 2025 r. nastuchy bdb. +10 80 staby, SE brak
5. 231V 2025 r. nastuchy bdb. +14 60 staby, NE brak
6. 301V 2025r. nastuchy bdb. +12 90 staby, W brak
7. 10/11V 2025 r.* nastuchy bdb. +6 60 staby, W brak
8. 23/24 V 2025 r.* nastuchy bdb. +9 90 staby, NW przelotne
9. 8/9 VI 2025 r.* nastuchy bdb. +12 60 staby, W brak
10. 22/23 VI 2025 r.* nastuchy bdb. +15 30 staby, W brak
11. 10/11 V11 2025 r.* nastuchy bdb. +13 70 staby, W brak
12. 26/27 VI 2025 r.* nastuchy bdb. +20 100 staby, NE brak

*- catonocne nastuchy nietoperzy, kontrola konczyta sie w kolejnej dobie

Zastosowano metodyke oparta na Wytycznych dotyczacych oceny oddziatywania
elektrowni wiatrowych na nietoperze (Kepel 1 inni 2013). Kontrole aktywnos$ci nietoperzy
polegaly na rejestracji ich glosow echolokacyjnych za pomoca detektora ultradzwigkow.
Nastuchy prowadzono ze statych punktéw oraz podczas przemieszczania si¢ transektami. Na
badanym obszarze wyznaczono pi¢¢ punktow nastuchowych oraz pigé transektow
przechodzacych przez badany obszar (Rys. 1.). Miejsca nastuchowe rozmieszczono w taki

sposob, aby nie znajdowaty si¢ dalej niz 500 metréw od planowanych elektrowni wiatrowych.
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Podczas kontroli nastuchy na kazdym z punktow trwaly po 15 minut. Nastluchy z kazdego
transektu trwaty 15-30 minut w zaleznosci od ich dtugosci (transekty pokonywane byty pieszo
lub podczas powolnego przejazdu samochodem z maksymalng predkoscig ok. 5-10 km/h;
Kepel 1 inni 2013). Kontrola rozpoczynata si¢ w pierwszej godzinie po zachodzie stonca.
Laczny czas efektywnych nastuchow pojedynczej kontroli wynosit 180 minut. Wybrane
kontrole (oznaczone gwiazdka przy dacie w Tabeli 1.) byly calonocne, tzn. sktadaty si¢ jeszcze
z drugiej sesji nastuchowej przeprowadzanej po péinocy. Laczny czas takiej kontroli wyniost
360 minut. Podczas kontroli korzystano z detektorow Anabat Scout oraz Anabat SD2
dziatajacych w trybie frequency division. Kazdy wykryty gtos zostawat zapisany w oddzielnym
pliku. Na podstawie tych nagran, oznaczenia gatunkow nietoperzy wykonywano za pomoca
programow Anabatlnsight (ver. 1.9.6.) oraz AnalLookW (ver. 4.1.i). Glosy nietoperzy
oznaczano do gatunku lub ewentualnie do grupy gatunkéw (w przypadku gatunkow o
podobnym glosie). Do oznaczen nietoperzy wykorzystywano atlasy nietoperzy, pliki z
probkami glosow poszczegodlnych gatunkdéw oraz inne materialty do oznaczania nietoperzy z
wykorzystaniem detektorow Anabat (Russ 2013; Corben i inni 2014). Na podstawie nagran
wyliczano aktywno$¢ nietoperzy. Stosowano przyjete w Polsce jednostki aktywnosci o dtugosci
tacznej do pigciu sekund glosu (Kepel 1 inni 2013). Indeks aktywnosci nietoperzy obliczano

zgodnie ze wzorem:

Indeks aktywnosci = (liczba jednostek aktywnosci * 60)/czas nagran w minutach

W celu prawidlowego okreslenia rzeczywistego rozmiaru aktywnos$ci nietoperzy,
indeksy aktywnosci porownywano z wartosciami progowymi wyznaczajacymi przedziaty
aktywnosci nietoperzy: aktywno$¢ niska <3,0 jednostek aktywnos$ci na godzing; aktywnos$¢
umiarkowana 3,0<x<6,0 jednostek aktywno$ci na godzing; aktywno$¢ wysoka 6,0<x<12,0
jednostek aktywnos$ci na godzing; bardzo wysoka >12,0 jednostek aktywno$ci na godzing

(Kepel 1 inni 2013).
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3.2. Wyniki

W raportowanym okresie przeprowadzono dwanascie kontroli nastuchowych, w tym
sze$¢ catlonocnych (Tab. 1.). W niniejszym raporcie przedstawiono oddzielnie wyniki z trzech
sezondw fenologicznych nietoperzy - okresu opuszczania zimowisk (druga potowa III), okresu
wiosennych migracji, tworzenia kolonii rozrodczych (IV-V) oraz okresu rozrodu, szczytu

aktywnosci lokalnych populacji (VI-VII).

Opuszczanie zimowisk

W drugiej potowie marca nast¢puje okres opuszczania zimowisk przez nietoperze. W
tym okresie wykonano dwie kontrole (Tab. 1.). Na badanym obszarze nie stwierdzono w tym
okresie aktywnosci nietoperzy (indeks aktywno$ci wynoszacy 0,0 jednostki aktywno$ci na
godzing). Na wybudzanie si¢ z hibernacji nietoperzy ma wptyw temperatura. Ze wzgledu na
czeste warunki zimowe w marcu aktywnos$ci nietoperzy zazwyczaj nie rejestruje si¢ w tym

okresie lub jest bardzo niska.

Wiosenne migracje, tworzenie kolonii rozrodczych

Okres wiosennych migracji, tworzenia kolonii rozrodczych przypada na kwiecien oraz
maj. W tym okresie wykonano sze$¢ kontroli, sposrod ktoérych dwie majowe byly catonocne
(Tab. 1.). Podczas nastuchow w tym okresie stwierdzono 35 jednostek aktywnosci nietoperzy.
Zarejestrowano glosy nalezace do sze$ciu oznaczonych gatunkoéw: borowca wielkiego Nyctalus
noctula, karlika malutkiego Pipistrellus pipistrellus, karlika drobnego Pipistrellus pygmaeus,
karlika wigkszego Pipistrellus nathusii, mroczka poznego Eptesicus serotinus oraz mroczka
posrebrzanego Vespertilio murinus (Tab. 2.; Rys. 3.). Stwierdzone nietoperze naleza do
gatunkow pospolitych i licznych w Polsce (Ciechanowski i Sachanowicz 2005), cho¢ niektore
z nich (borowiec wielki, karliki) nalezg do gatunkow kolizyjnych z elektrowniami wiatrowymi
(Dtirr 2007; Seiche 1 inni 2007; Rodrigues i1 inni 2008). Sposrod gatunkow nietoperzy
najliczniej stwierdzony byt karlik malutki, ktorego udziat stanowit 31% (Rys. 3.). Sredni indeks
aktywnosci dla catego omawianego okresu miescit si¢ w zakresie wartosci niskich (x<3,0

j.a./godz.; Kepel 1 inni 2013) 1 wyniost 1,5 jednostki aktywnos$ci na godzing. Omawiany okres
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charakteryzowal si¢ zmienng aktywnos$cig nietoperzy bez zauwazalnego trendu. Podczas

wszystkich kontroli aktywno$¢ byta niska (Tab. 2.).

Tabela 2. Aktywno$¢ nietoperzy z podziatem na gatunki w okresie wiosennych migraciji, tworzenia

kolonii rozrodczych (N=35 jednostek aktywnosci).

Liczba jednostek aktywnosci dla gatunku

Lp- Data kontroli karlik karlik karlik borowiec | mroczek mroczek suma | indeks
malutki | wiekszy drobny wielki pozny posrebrzany
1. 61V 2025r. 0 0,0
2. 151V 2025 1. 2 2 1 5 1,7
3. 231V 2025 r. 2 2 1 1 6 2,0
4. 30 IV 2025 . 1 1 1 2 1 6 2,0
5. | 10111V 2025r.* 2 1 1 1 1 6 1,0
6. | 23/24V 20251 4 2 2 1 3 12 2,0
suma 1" 8 4 5 6 1 35 1,5
*- kontrola catonocna (360 min.)
3%
13%
karlik malutki
karlik drobny 33%
karlik wigkszy
borowiec wielki
26%
mroczek pozny
nocek rudy
16%

8%

Rysunek 3. Udziat gatunkowy nietoperzy w okresie wiosennych migracji, tworzenia kolonii rozrodczych (N=35
jednostek aktywnosci).
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Poszczegdlne punkty nastuchowe i transekty charakteryzowaty si¢ wystgpowaniem

podobnej aktywnosci nietoperzy (Tab. 3.). Liczba jednostek aktywnosci zarejestrowana przez

caly sezon w kazdym miejscu nastuchowym wahata si¢ od dwoch do pieciu, za§ indeks

aktywnosci nie przekroczyt progu warto$ci umiarkowanych (6,0>x>3,0 j.a./godz.; Kepel 1 inni

2013; Tab. 4.). Nie stwierdzono dotychczas zauwazalnego zréznicowania przestrzennego w

wystepowaniu nietoperzy, za$ miejsca ich rejestracji byty losowe. Wynika to z podobnego

charakteru rolniczego wszystkich rejondw inwestycji oraz ogolnie matej aktywnosci

nietoperzy.

Tabela 3. Aktywnos¢ nietoperzy z podziatem na miejsca nastuchow w okresie wiosennych migraciji,

tworzenia kolonii rozrodczych (N=35 jednostek aktywnosci).

liczba jednostek aktywnosci
miejsce L . indeks
tuch kwiecien maj K . .
nastuchowe suma | aktywnosci
6. 15. 23. 30. | 10/11.|23/24.
punkt 1 1 2 1 4 2,0
punkt 2 1 4 2,0
punkt 3 1 2 3 1,5
punkt 4 1 1 1 5 2,5
punkt 5 2 2 1,0
transekt 1 1 1 1 4 1,0
transekt 2 2 2 4 1,5
transekt 3 1 1 1 3 1,5
transekt 4 2 2 0,6
transekt 5 1 2 1 4 2,0
RAZEM 0 5 6 6 12 35 1,5
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Rozrod, szczyt aktywnosci lokalnych populacji nietoperzy

Okres rozrodu, szczytu aktywno$ci lokalnych populacji nietoperzy przypada na
czerwiec oraz lipiec. W tym okresie wykonano cztery calonocne kontrole nastuchowe (Tab. 1.).
Podczas nastuchow w omawianym okresie stwierdzono 61 jednostek aktywnos$ci nietoperzy.
Zarejestrowano glosy nalezace do szesciu oznaczonych gatunkow: borowca wielkiego Nyctalus
noctula, karlika malutkiego Pipistrellus pipistrellus, karlika drobnego Pipistrellus pygmaeus,
karlika wiekszego Pipistrellus nathusii, mroczka pdznego Eptesicus serotinus oraz nocka
rudego Myotis daubentonii (Tab. 4.; Rys. 4.). Stwierdzone nietoperze nalezg do gatunkow
stosunkowo pospolitych i licznych w Polsce (Ciechanowski i Sachanowicz 2005), cho¢ karliki
i borowiec wielki naleza do gatunkéw kolizyjnych z elektrowniami wiatrowymi (Diirr 2007;
Seiche i inni 2007; Rodrigues i inni 2008). Sposréd gatunkow nietoperzy najliczniej
stwierdzony byt karlik malutki, ktérego udziat stanowil 33% (Rys. 4.). Sredni indeks
aktywnos$ci dla calego omawianego okresu miescil si¢ w zakresie wartosci niskich (x<3,0
j.a./godz.; Kepel 1 inni 2013) i wyniost 2,5 jednostki aktywnos$ci na godzing. Omawiany okres
charakteryzowat si¢ zmienng aktywnoscia nietoperzy z niewielkim trendem wzrostowym (Tab.
4.). Podczas kontroli czerwcowych i pierwszej lipcowej aktywno$¢ nietoperzy byta niska, lecz
podczas drugiej kontroli lipcowej nieco przekraczala juz prég warto$ci umiarkowanych

(6,0>x>3,0 j.a./godz.; Kepel 1 inni 2013; Tab. 4.).

Tabela 4. Aktywnos$¢ nietoperzy z podziatem na gatunki w okresie rozrodu, szczytu aktywnosci
lokalnych populacji (N=61 jednostek aktywnosci).

Liczba jednostek aktywnosci dla gatunku
Lp- Data kontroli karlik karlik karlik borowiec | mroczek nocek suma | indeks
malutki | wiekszy | drobny wielki pozny rudy
1 8/9 VI 2025 r.* 3 3 3 2 11 1,8
2 | 22/23VI12025r.* 3 2 2 5 1 1 14 2,3
3 | 10/11 VIl 2025 r.* 6 2 3 3 3 17 2,8
4 | 26/27 VIl 2025r.* 8 1 2 S 2 1 19 3,2
suma 20 5 10 16 8 2 61 2,5
*- kontrola catonocna (360 min.)
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3%

13%
karlik malutki

Karlik drobny S5

karlik wigkszy

borowiec wielki
26%

mroczek pozny

nocek rudy
16%
8%

Rysunek 4. Udziat gatunkowy nietoperzy w okresie rozrodu, szczytu aktywnos$ci lokalnych populacji (N=61
jednostek aktywnosci).

Podobnie jak w poprzednim okresie fenologicznym, poszczegolne punkty nastuchowe
1 transekty charakteryzowaty si¢ wystgpowaniem podobnej aktywnos$ci nietoperzy (Tab. 5.).
Liczba jednostek aktywnosci zarejestrowana przez caty sezon w kazdym miejscu nastuchowym
wahata si¢ od czterech do dziesigciu, za$ indeks aktywnosci nie przekroczyt progu wartosci
umiarkowanych (6,0>x>3,0 j.a./godz.; Kepel 1 inni 2013; Tab. 5.). Nie stwierdzono dotychczas
zauwazalnego zrdéznicowania przestrzennego w wystepowaniu nietoperzy, za$ miejsca ich
rejestracji byly losowe. Wynika to z podobnego charakteru rolniczego wszystkich rejonow

inwestycji oraz og6lnie matej aktywnosci nietoperzy.
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Tabela 5. Aktywno$¢ nietoperzy z podziatem na miejsca nastuchéw w okresie rozrodu, szczytu
aktywnosci lokalnych populacji (N=61 jednostek aktywnosci).

liczba jednostek aktywnosci
miejsce czerwiec lipiec indeks’ .
nastuchowe suma | aktywnosci
8/9. |22/23.10/11.|26/27.

punkt 1 1 1 2 1 5 25
punkt 2 2 1 2 5 25
punkt 3 1 4 5 2,5
punkt 4 2 2 4 2,0
punkt 5 2 1 1 2 6 3,0
transekt 1 2 1 2 5 10 2,5
transekt 2 2 2 3 7 2,6
transekt 3 2 1 1 1 5 2,5
transekt 4 1 2 3 3 9 2,7
transekt 5 1 3 1 5 2,5
RAZEM 11 14 17 19 61 25

4. Podsumowanie i wnioski

Dotychczas przeprowadzone badania nie pozwalaja jeszcze na pelne okreslenie
atrakcyjnosci obszaru planowanej inwestycji dla nietoperzy 1 zakresu oddziatywan
planowanych elektrowni na te grupe zwierzat.

Aktualne wyniki wskazuja jednak, Zze badany obszar jest przecigtnie atrakcyjna dla
nietoperzy i nie powinno wystapié¢ istotne ryzyka srodowiskowe inwestycji. Swiadczy o tym
niska lub co najwyzej umiarkowana aktywno$¢ nietoperzy stwierdzona ze wszystkich miejsc
nastuchowych. Zwtaszcza istotna jest niewysoka aktywno$¢ w okresie kluczowym - okresie
rozrodu, szczytu aktywnos$ci lokalnych populacji nietoperzy.

Poniewaz nie przebadano jeszcze wszystkich okresow fenologicznych, niezbgdna jest
kontynuacja monitoringu zgodnie z zaplanowanym harmonogramem. Dalszy monitoring jest

kluczowy dla petlnego poznania terenu pod katem chiropterologicznym. Szczegodlnie wazne
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moga by¢ wyniki w okresie poznoletnim (VIII-IX), gdyz wowczas najczesciej notowana jest

wysoka aktywnos$¢ nietoperzy na terenach rolnych w Polsce.
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