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1. Wstep

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie 1 analiza wynikoéw
przedrealizacyjnego monitoringu chiropterologicznego planowanej farmy wiatrowej
Czastkowice. Zebrane dane dotycza przede wszystkim sktadu gatunkowego i1 aktywnosci
nietoperzy na obszarze planowanej inwestycji. Opracowanie obejmuje drugi okres monitoringu

od poczatku sierpnia do konca pazdziernika 2025 r.

2. Teren badan

Przedmiotowa inwestycja zaklada lokalizacje 25 elektrowni (Rys. 1). Elektrownie
wiatrowe w wigkszosci (18 elektrowni) zlokalizowane beda w powiecie jarostawskim: w
gminie Rozwienica — jedena$cie elektrowni, a w mniejszej liczbie w gminach Pruchnik trzy
elektrownie oraz Chlopice — cztery elektrownie. Siedem elektrowni zlokalizowanych bedzie w
powiecie przeworskim w gminie Zarzecze. Elektrownie bedg potozone w dwdch oddzielnych
grupach — zachodniej liczacej czternascie elektrowni oraz wschodniej liczacej dziesigé
elektrowni (Rys. 1.). Wedlug regionalizacji fizyczno-geograficznej Polski (Kondracki 2002),
teren planowanej farmy wiatrowej znajduje si¢ na Podgorzu Rzeszowskim (512.52), bedacym
mezoregionem Kotliny Sandomierskiej (512.5).

Badany obszar charakteryzuje si¢ falistym uksztalttowaniem terenu. Teren planowane;j
farmy wiatrowej stanowi krajobraz rolniczy. Wystepuja tu gléwnie pola uprawne, za$
niewielkie fragmenty zajmuja uzytki zielone i nieuzytki. Czg$¢ nieuzytkow ulega sukcesji 1
porastajg roslinnoscia drzewiasta. Badany obszar pokryty jest mozaika upraw, gdzie dominuja
pola o $rednim 1 malym areale. Na obszarze planowanej inwestycji 1 w jej sasiedztwie
wystepuja niewielkie zadrzewienia majgce charakter kgpowy lub pasmowy, a takze pojedyncze
drzewa. W okolicy leza niewielkie kompleksy lesne. Sasiedztwo badanego obszaru réwniez
charakteryzuje si¢ podobnym typem krajobrazu. Obszar planowanej farmy wiatrowej wraz z
wyznaczonymi miejscami nasluchowymi przedstawiono na Rysunku 1. Jednokilometrowy

bufor badan chiropterologicznych przedstawiono na Rysunku 2.
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Rysunek 1. Obszar planowanej farmy inwestycji z miejscami badawczymi monitoringu chiropterologicznego.
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Rysunek 2. Obszar planowanej farmy wiatrowej z jednokilometrowym buforem badawczym.
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3. Monitoring chiropterologiczny

3.1. Metodyka

W monitoringu chiropterologicznym zaplanowano 26 kontroli, obejmujacych wszystkie

okresy fenologiczne (Kepel 1 inni 2013). Monitoring chiropterologiczny rozpoczgto w marcu

2025 r. W niniejszym raporcie omowione sg wyniki badan z okresu od poczatku sierpnia do

konca pazdziernika 2025 r. Daty kontroli terenowych oraz warunki pogodowe panujace

podczas ich trwania przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Terminy kontroli oraz warunki pogodowe podczas kontroli monitoringowych.

Warunki pogodowe

L.p. Data ) Rodzaj' d
kontroli kontroli Widocznosé Temp:aéatura Zachnlzrzenle Wiatr Opady
1. 3 VI 2025r. nastuchy bdb. +13 20 $redni, S brak
2. 12 VII1 2025 r. nastuchy bdb. +15 20 staby, N brak
3. 18 VIII 2025 r. nastuchy bdb. +14 0 staby, SW brak
4. 25/26 VIII 2025 r.* nastuchy bdb. +20 100 staby, NE brak
5. 6/7 1X 2025 r.* nastuchy bdb. +18 30 staby, W brak
6. 141X 2025 r. nastuchy bdb. +17 20 staby, SE brak
7. 20/211X 2025 r.* nastuchy bdb. +15 50 staby, NW brak
8. 28 1X 2025 r. nastuchy bdb. +12 50 staby, SW brak
9. 6 X2025. nastuchy bdb. +18 30 staby, E brak
10. 13 X2025r. nastuchy bdb. +17 90 staby, SW brak
11. 20 X2025r. nastuchy bdb. +18 20 staby, S brak
12. 29 X 2025 r. nastuchy bdb. +11 50 staby, NE brak

*- catonocne nastuchy nietoperzy, kontrola konczyta sie w kolejnej dobie

Zastosowano metodyke oparta na Wytycznych dotyczacych oceny oddziatywania

elektrowni wiatrowych na nietoperze (Kepel 1 inni 2013). Kontrole aktywnos$ci nietoperzy

polegaly na rejestracji ich glosow echolokacyjnych za pomoca detektora ultradzwigkow.

Nastuchy prowadzono ze statych punktéw oraz podczas przemieszczania si¢ transektami. Na

badanym obszarze wyznaczono pi¢¢ punktow nastuchowych oraz pigé transektow

przechodzacych przez badany obszar (Rys. 1.). Miejsca nastuchowe rozmieszczono w taki

sposob, aby nie znajdowaty si¢ dalej niz 500 metréw od planowanych elektrowni wiatrowych
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(Kepel 1 inni 2013). Podczas kontroli nastuchy na kazdym z punktéw trwaty po 15 minut.
Nastuchy z kazdego transektu trwaty 15-30 minut w zalezno$ci od ich dlugosci (transekty
pokonywane byly pieszo lub podczas powolnego przejazdu samochodem z maksymalng
predkoscig ok. 5-10 km/h; Kepel 1 inni 2013). Kontrola rozpoczynata si¢ w pierwszej godzinie
po zachodzie stonca. Laczny czas efektywnych nastuchéw pojedynczej kontroli wynosit 180
minut. Wybrane kontrole (oznaczone gwiazdka przy dacie w Tabeli 1.) byly catonocne, tzn.
sktadaty sie jeszcze z drugiej sesji nastuchowej przeprowadzanej po pdinocy. Laczny czas
takiej kontroli wynidst 360 minut. Podczas kontroli korzystano z detektorow Anabat Scout oraz
Anabat SD2 dziatajacych w trybie frequency division. Kazdy wykryty gtos zostawat zapisany
w oddzielnym pliku. Na podstawie tych nagran, oznaczenia gatunkéw nietoperzy wykonywano
za pomocg programoéw Anabatlnsight (ver. 1.9.6.) oraz AnalLookW (ver. 4.1.i). Glosy
nietoperzy oznaczano do gatunku lub ewentualnie do grupy gatunkow (w przypadku gatunkow
o podobnym glosie). Do oznaczen nietoperzy wykorzystywano atlasy nietoperzy, pliki z
probkami glosow poszczegodlnych gatunkdéw oraz inne materialy do oznaczania nietoperzy z
wykorzystaniem detektorow Anabat (Russ 2013; Corben 1 inni 2014). Na podstawie nagran
wyliczano aktywno$¢ nietoperzy. Stosowano przyjete w Polsce jednostki aktywnosci o dtugosci
tacznej do pigciu sekund glosu (Kepel 1 inni 2013). Indeks aktywnosci nietoperzy obliczano

zgodnie ze wzorem:

Indeks aktywnosci = (liczba jednostek aktywnosci * 60)/czas nagran w minutach

W celu prawidlowego okreslenia rzeczywistego rozmiaru aktywnos$ci nietoperzy,
indeksy aktywnosci porownywano z wartosciami progowymi wyznaczajacymi przedziaty
aktywnosci nietoperzy: aktywno$¢ niska <3,0 jednostek aktywnos$ci na godzing; aktywnos$¢
umiarkowana 3,0<x<6,0 jednostek aktywno$ci na godzing; aktywno$¢ wysoka 6,0<x<12,0
jednostek aktywnos$ci na godzing; bardzo wysoka >12,0 jednostek aktywno$ci na godzing

(Kepel 1 inni 2013).
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3.2. Wyniki

W raportowanym okresie przeprowadzono dwanascie kontroli nastuchowych, w tym
trzy catonocne (Tab. 1.). W niniejszym raporcie przedstawiono oddzielnie wyniki z dwoch
kolejnych sezondéw fenologicznych nietoperzy - okresu rozpadu kolonii rozrodczych i poczatku
jesiennych migracji, rojenia (VIII-potowa IX) oraz okresu jesiennych migracji, rojenia (potowa

IX-X).

Rozpad kolonii rozrodczych, poczatek jesiennych migracji, rojenia

Okres rozpadu kolonii rozrodczych, poczatku jesiennych migracji, rojenia, przypada na
sierpien oraz pierwsza potowe wrze$nia. W tym okresie wykonano sze$¢ kontroli, sposrod
ktérych dwie byly calonocne (Tab. 1.). Podczas nastuchéw w tym okresie stwierdzono 106
jednostek aktywnosci nietoperzy. Zarejestrowano glosy nalezace do sze$ciu oznaczonych
gatunkow: borowca wielkiego Nyctalus noctula, karlika malutkiego Pipistrellus pipistrellus,
karlika drobnego Pipistrellus pygmaeus, karlika wigkszego Pipistrellus nathusii, mroczka
poznego Eptesicus serotinus oraz mopka zachodniego Barbastella barbastellus (Tab. 2.; Rys.
3.). Stwierdzone nietoperze naleza do gatunkow pospolitych i licznych w Polsce (Ciechanowski
i Sachanowicz 2005), cho¢ niektore z nich (borowiec wielki, karliki) naleza do gatunkow
kolizyjnych z elektrowniami wiatrowymi (Dtrr 2007; Seiche 1 inni 2007; Rodrigues 1 inni
2008). Sposrod gatunkow nietoperzy najliczniej stwierdzony byl borowiec wielki, ktdrego
udziat stanowit 30% (Rys. 3.). Sredni indeks aktywnosci dla calego omawianego okresu miescit
si¢ w zakresie wartosci umiarkowanych (6,0>x>3,0 j.a./godz.; Kepel 1 inni 2013) 1 wyniost 4,4
jednostki aktywnos$ci na godzing. Omawiany okres charakteryzowat si¢ zmienng aktywnoscia
nietoperzy bez zauwazalnego trendu. Podczas wigkszosci kontroli aktywno$¢ byla
umiarkowana, lecz podczas jednej (18 VIII) przekroczyta prog wartosci wysokich, zas podczas

kolejnej (25/26 VIII) byta niska (Tab. 2.).
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Tabela 2. Aktywnos$¢ nietoperzy z podziatem na gatunki w okresie rozpadu kolonii rozrodczych,
poczatku jesiennych migracji, rojenia (N=106 jednostek aktywnosci).

Liczba jednostek aktywnosci dla gatunku
Lp. Data kontroli karlik karlik karlik borowiec | mroczek mopek suma | indeks
malutki | wiekszy drobny wielki pézny zachodni

1 3 VIII 2025 r. 4 2 5 5 1 17 57
2 12 VIII 2025 r. S S 3 3 2 18 6.0
3 18 VIII 2025 r. S 2 2 9 1 19 6.3
4 25/26 VIII 2025 r.* 4 1 2 6 1 1 15 2,5
5 6/7 1X 2025 r.* 3 6 6 5 1 21 3,5
6 141X 2025 r. 7 4 4 1 16 53

suma 28 16 22 32 7 1 106 44

*- kontrola catonocna (360 min.)

1%

7%

karlik malutki
arlik malutki 26%
karlik drobny
karlik wigkszy 30%
borowiec wielki
mroczek pézny
21%

mopek zachodni

15%

Rysunek 3. Udzial gatunkowy nietoperzy w okresie rozpadu kolonii rozrodczych, poczatku jesiennych migracji,
rojenia (N=106 jednostek aktywnosci).
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W wigkszosci poszczegdlne punkty nastuchowe i1 transekty charakteryzowaty sie
wystepowaniem podobnej, niskiej lub umiarkowanej aktywno$ci nietoperzy (Tab. 3.).
Jednakze, w odréznieniu od wczesniejszych okresow fenologicznych stwierdzono miejsca
podwyzszonej aktywnos$ci nietoperzy, gdzie zarejestrowano aktywnos¢ wysoka (12,0>x>6,0
j.a./godz.), a nawet bardzo wysoka (x>12,0 j.a./godz.; Kepel i inni 2013). Miejsca te
(zaznaczone kolorem czerwonym w Tabeli 5.) znajdowaty si¢ w dolina cieku Rokietnica we
wschodniej czgéci badanego obszaru (punkt PS5 oraz transekty T4 i TS5). W tym rejonie
stwierdzono zerowiska nietoperzy. Oprocz nastuchow potwierdzono je za pomoca obserwacji
termowizyjnych. Stwierdzono réwniez, ze nietoperze zerujace w dolinie cieku Rokietnica
przylatuja tu z niewielkich kolonii zlokalizowanych we wsi Boratyn. Na pozostatym obszarze
przeloty nietoperzy miaty charakter losowy. Nietoperze zerowaty przelatujac, lecz bez statych

i regularnych miejsc zerowania.

Tabela 3. Aktywnos¢ nietoperzy z podziatem na miejsca nastuchow w okresie rozpadu kolonii
rozrodczych, poczatku jesiennych migracji, rojenia (N=106 jednostek aktywnosci).

liczba jednostek aktywnosci
miejsce kwiecien . indeks
wiecien maj .
nastuchowe suma | aktywnosci
3. 12. 18. |25/26.| 6/7. 14.
punkt 1 1 1 2 1 5 2,5
punkt 2 1 1 2 1,0
punkt 3 2 1 1 1 1 6 3,0
punkt 4 2 1 1 1 5 2,5
punkt 5 4 3 8 3 3 4 25 m
transekt 1 1 2 1 2 2 1 9 2,3
transekt 2 5 1 1 1 2 10 3,8
transekt 3 2 1 1 2 1 7 3,5
transekt 4 3 4 5 2 5 3 22
transekt 5 2 1 3 3 3 3 15
RAZEM 17 18 19 15 21 16 106 4,4
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Jesienne migracje, rojenie

Okres jesiennych migracji, rojenia, przypada na druga polowg wrzesnia i pazdziernik.
W tym okresie wykonano sze$¢ kontroli nastuchowych, z ktoérych jedna byta catonocna (Tab.
1.). Podczas nastuchow w omawianym okresie stwierdzono 55 jednostek aktywnos$ci
nietoperzy. Zarejestrowano glosy nalezace do szeSciu oznaczonych gatunkéw: borowca
wielkiego Nyctalus noctula, karlika malutkiego Pipistrellus pipistrellus, karlika drobnego
Pipistrellus pygmaeus, karlika wigkszego Pipistrellus nathusii, mroczka pdznego Eptesicus
serotinus oraz nocka rudego Myotis daubentonii (Tab. 4.; Rys. 4.). Stwierdzone nietoperze
naleza do gatunkéw stosunkowo pospolitych i licznych w Polsce (Ciechanowski i Sachanowicz
2005), cho¢ karliki i borowiec wielki nalezg do gatunkow kolizyjnych z elektrowniami
wiatrowymi (Diirr 2007; Seiche i inni 2007; Rodrigues i inni 2008). Sposréd gatunkéw
nietoperzy najliczniej stwierdzony byl borowiec wielki, ktorego udzial stanowit 36% (Rys. 4.).
Sredni indeks aktywnos$ci dla calego omawianego okresu mieécil sic w zakresie wartosci
niskich (x<3,0 j.a./godz.; Kepel 1 inni 2013) i wyniost 2,6 jednostki aktywnosci na godzine.
Omawiany okres charakteryzowat si¢ zmienng aktywnos$cig nietoperzy z silnym trendem
spadkowym. Podczas obu kontroli wrzesniowych aktywnos$¢ byta umiarkowana (6,0>x>3,0
j-a./godz.; Kepel 1 inni 2013), natomiast podczas wszystkich kontroli pazdziernikowych byta
niska (Tab. 4.).

Tabela 4. Aktywnos$¢ nietoperzy z podziatem na gatunki w okresie jesiennych migraciji, rojenia (N=55
jednostek aktywnosci).

Liczba jednostek aktywnosci dla gatunku
Lp-. Data kontroli karlik karlik karlik borowiec | mroczek nocek suma | indeks
malutki | wiekszy drobny wielki pozny rudy

1 20/21 1X 2025 r.* 8 5 5 12 2 1 33 55
2 28 IX 2025 . 2 2 1 4 1 10 3,3
3 6 X2025r. 1 1 2 2 1 7 2,3
4 13 X 2025 . 1 1 1 3 10
5 20 X 2025 . 1 1 0,3
6 29 X 2025 . 1 1 0,3

suma 13 8 9 20 3 2 55 2,6

*- kontrola catonocna (360 min.)
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4%
6%

karlik malutki 24%
karlik drobny
karlik wigkszy

borowiec wielki 36%

mroczek pozny 16%

nocek rudy

15%

Rysunek 4. Udziat gatunkowy nietoperzy w okresie jesiennych migracji, rojenia (N=55 jednostek aktywnosci).

Poszczegolne punkty nastuchowe 1 transekty charakteryzowaty si¢ wystepowaniem
zblizonej aktywno$ci nietoperzy (Tab. 5.). Nie wystapilo zrdéznicowanie podobne do
stwierdzonego w poprzednim sezonie fenologicznym. Liczba jednostek aktywnosci
zarejestrowana przez caty sezon w kazdym miejscu nastuchowym wahata si¢ od dwodch do
dziewigciu, za$ indeks aktywnosci nigdzie nie przekroczyl progu wartosci wysokich

(12,0>x>6,0 j.a./godz.; Kepel 1 inni 2013; Tab. 5.).
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Tabela 5. Aktywno$¢ nietoperzy z podziatem na miejsca nastuchéw w okresie jesiennych migraciji,
rojenia (N=61 jednostek aktywnosci).

liczba jednostek aktywnosci
miejsce wrzesien pazdziernik indeks' .
nastuchowe suma | aktywnosci
20/21.| 28. 6. 13. 21. 29.

punkt 1 1 1 1 3 1,7
punkt 2 1 1 2 1,1
punkt 3 2 2 4 23
punkt 4 5 5 2,9
punkt 5 2 2 1 5 2,9
transekt 1 3 3 1 7 2,0
transekt 2 7 1 1 9 3,9
transekt 3 4 1 5 2,9
transekt 4 5 1 1 1 1 9 3,1
transekt 5 3 2 1 6 3,4
RAZEM 33 10 7 3 1 1 55 2,6

4. Podsumowanie i wnioski

Dotychczas przeprowadzone badania obejmujace praktycznie caly okres aktywnosci
nietoperzy pozwalaja na okreSlenie atrakcyjnosci obszaru planowanej inwestycji dla
nietoperzy.

Wyniki badan wskazuja, ze obszar inwestycji w wigkszosci jest niezbyt atrakcyjny
nietoperzy. Roznorodnos¢ gatunkowa i aktywno$¢ nietoperzy byla typowa jak na otwarte
tereny rolne. Jednakze stwierdzono rejon, gdzie sezonowo aktywnos$¢ nietoperzy byta wysoka,
gdyz wystepuja tam ich zerowiska. Zwigkszona aktywnos$¢ nietoperzy ograniczata si¢ do okresu
od poczatku sierpnia do konca wrze$nia. Miejscem, w ktorym wystepowata sezonowo wysoka
aktywno$¢ nietoperzy jest dolina cieku Rokietnica we wschodniej czgsci badanego obszaru
(punkt PS5 oraz transekty T4 1 TS5). W tych miejscach zlokalizowane maja by¢ elektrownie

oznaczone numerami: 1, 4, 5, 8, 9 oraz 10 (Rys. 5.). Aby zmniejszy¢ potencjalne ryzyko
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pozostawiwszy wymienione elektrownie w projekcie nalezy zastosowaé dzialania
minimalizujace. Dziataniami tymi moze by¢ zmiana lokalizacji elektrowni w taki sposob, aby
nie znajdowaly si¢ po wschodniej stronie cieku Rokietnica, gdyz jest to rejon regularnych
przylotow ze wsi Boratyn na zerowisko oraz aby znajdowaty si¢ w odleglosci wigkszej niz 200
m (plus promien rotora) od wspomnianego cieku, poniewaz gidéwne zerowiska znajdujg si¢
wzdluz niego. Jesli takie zmiany lokalizacji nie bedg mozliwe, aby zmniejszy¢ potencjalne
ryzyko pozostawiwszy wymienione elektrownie w projekcie aktualnej realizacji, nalezy
zastosowac¢ inne dziatania minimalizujace. Jednym z rozwigzan moze by¢ zainstalowanie
silnych zrodet §wiatla w poblizu cieku Rokietnica w odlegtosci co najmniej 300 m od
elektrowni wiatrowych. Swiatlo to przyciggnie owady stanowiace baze pokarmowa nietoperzy,
co spowoduje przywabienie nietoperzy w sasiedztwo zrodla swiatla, a tym samym oddalenie
ich od pracujacych elektrowni. Innym rozwigzaniem moze by¢ montaz systemu detektorow
zintegrowanych z mechanizmem wylaczania lub spowalniania obrotoéw rotora (system
detekcyjno-reakcyjny). W przypadku wykrycia wysokiej aktywno$ci nietoperzy w poblizu
tubiny jej praca zostanie spowolniona lub zatrzymana.

Jezeli podzZniejszy monitoring porealizacyjny wykaze nadmierng $miertelnosé
nietoperzy, moga okaza¢ si¢ konieczne czasowe wylaczenia elektrowni w okresie

podwyzszonej kolizyjnosci..

iﬁ Consulting Group

ul. Henryka Siemiradzkiego 7/2,
51-631 Wroctaw,

bfa@bfa.com.pl
Mob. +48 608 601 211

Strona |14



Monitoring przedrealizacyjny - Farma Wiatrowa Czgstkowice

$
(]
28
] B
< 3
o
o L
g
x
g S
E‘x
o
Qv
c o
2 ®
s 4
£ o
QJN
= O
v Qo
()

Rysunek 5. Elektrownie o zwigkszonym ryzyku srodowiskowym ze wzgledu na nietoperze.
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